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Instrukcja obstugi
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z oprogramowaniem w wer. 1.0.1

f Aby zapewnic¢ efektywng i bezpieczng obstuge, prosimy o uwazne zapoznanie sie z

rozdziatami 1-3 niniejszej instrukcji przed pierwszym uzyciem produktu.
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Powielanie, przekazywanie, dystrybucja czesci lub catosci tego dokumentu w jakiejkolwiek formie bez
pisemnej zgody wiasciciela praw autorskich zabronione.

Neurobit Optima jest znakiem handlowym firmy Neurobit Systems. Bluetooth jest znakiem
towarowym Bluetooth SIG, Inc. Ten20 jest znakiem handlowym firmy Weaver & Co.

WAZNA UWAGA: Sprzet Neurobit Optima nie jest produktem medycznym. Jest on przeznaczony do
treningu psychologicznego metodami neurofeedbacku, biofeedbacku, do zastosowan naukowych i
wysokotechnologicznych.

Produkt ten podlega regulacjom prawnym UE dla Zuzytego Sprzetu Elektrycznego i
Elektronicznego (ZSEiE). Ze wzgledu na ochrone Srodowiska i recykling, ZSEiE nie
powinien trafia¢ do niesegregowanych odpadéw komunalnych, lecz by¢ zbierany
selektywnie. Posiadacz ma wazng role w procesie zbiérki. Powinien on przekazac
ZSEiE do punktu zbidrki, centrum recyklingu lub sprzedawcy.

Firma Neurobit Systems zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian rozwojowych w opisanym
produkcie i jego oprogramowaniu bez uprzedniego powiadomienia.

Wazne oznaczenia stosowane w niniejszej instrukcji:
A - wymagania dotyczace bezpieczeristwa,

® - ostrzezenia zwigzane z eksploatacja.

Wydanie 1.2
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1. Bezpieczenstwo

A

NIE DOtACZAJ DO URZADZENIA ZADNEGO SPRZETU ANI OBWODOW NIE
PRZEZNACZONYCH DO TEGO CELU PRZEZ WYTWORCE NINIEJSZEGO PRODUKTU.

W SZCZEGOLNOSCI NIE DOtACZA) URZADZEN ZASILANYCH Z SIECI ENERGETYCZNEJ LUB
POtACZONYCH ELEKTRYCZNIE Z TAKIMI URZADZENIAMI, NP. ZASILACZA SIECIOWEGO,
SPRZETU KOMPUTEROWEGO, SPRZETU POMIAROWEGO.

Nie dotgczaj przewoddw pomiarowych do urzgdzen, ktére nie sg do tego przeznaczone.

Nie stosuj produktu w srodowisku przemystowym i w srodkach lokomocji. Jest on
przeznaczony do uzytku w warunkach biurowych i domowych.

Nie aplikuj elektrod ani pasty elektrodowej na uszkodzong lub podrazniong skére.
Utrzymuj w czystosci elektrody i inne sensory aplikowane na skére.

Nie uzywaj elektrod i innych sensoréw z przewodami o uszkodzonej izolacji.

Nie owijaj przewoddow pomiarowych wokot szyi.

Dla wykluczenia ryzyka przeniesienia infekcji, producenci elektrod zalecajg, by nie
stosowac elektrod uzywanych przez osoby chore na HIV, AIDS, chorobe Creutzfeldt'a-
Jacoba lub podobne zakazenia.

Nie dopuszczaj do kontaktu pasty elektrodowej lub zelu z oczami. Gdyby do tego doszto,
przemyj oczy wodnym roztworem soli o stezeniu 0,9%. Nie trzyj oczu.

Przed zastosowaniem pasty elektrodowej lub zelu dla 0séb majgcych sktonnos$é do
alergii na kosmetyki wymagana jest konsultacja z lekarzem.

W razie wystgpienia trwatego zaczerwienienia, bolesnosci lub obrzeku w miejscu
aplikacji pasty elektrodowej lub zelu skonsultuj sie z lekarzem.

Osoby cierpigce na epilepsje, zespot stresu pourazowego lub schizofrenie powinny
stosowac neurofeedback wytgcznie pod kontrolg terapeuty.

© Copyright by Neurobit Systems 2010. All rights reserved.
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2. Charakterystyka produktu

Neurobit Optima jest zaawansowanym, przeno$nym, uni-
wersalnym sprzetem do pomiaru sygnatéw fizjologicznych.
Moze on by¢ stosowany w wielu dziedzinach takich jak:

e neurofeedback (biofeedback EEG),

e inne typy biofeedbacku, m.in. sSEMG, HRV, GSR, TEMP,
e badania naukowe,

e zaawansowane interfejsy uzytkownika.

Neurobit Optima wyrdznia sie m.in. wielofunkcyjnymi
kanatami pomiarowymi, ktérych przeznaczenie moze by¢
indywidualnie okreslane przez uzytkownika.

Wybrane cechy produktu

e 4 uniwersalne, niskoszumne kanaty umozliwiajace
pomiary sygnatow napieciowych, konduktancyjnych,
rezystancyjnych i temperatury. (Model NO-2 posiada 2

kanaty.)

e przeznaczenie kazdego kanatu pomiarowego okreslane
przez uzytkownika (np. EEG + SEMG + GSR + TEMP lub 2 x EEG + 2 x SEMG itd.),

e wbudowany test impedanc;ji elektrodowych i ciggtosci obwodu,

e niezalezne wejscia referencyjne dla kazdego kanatu,

e 16-bitowa rozdzielczos¢ pomiardw,

e doktadno$é pomiardw napiecia: 1%,

e wyjsciowa predkos¢ prébkowania do 2000 sps, konfigurowana przez uzytkownika,

e oversampling (pierwotna predkos¢ prébkowania do 8000 sps),

e wybierane charakterystyki czestotliwosciowe umozliwiajg minimalizacje opdznienia sygnatu lub
maksymalizacje pasma przenoszenia,

e wysoka odpornosc¢ na zaktécenia elektryczne,

e opcja aktywnego ekranowania kabli pomiarowych redukujgca artefakty ruchowe,

e konfigurowany filtr zaktécen od sieci zasilajgcej (50/60 Hz lub wytgczony),

e petna izolacja galwaniczna ciata osoby badanej,

e bezprzewodowa tgcznosc z komputerem,

e transmisja danych do komputera w czasie rzeczywistym,

e wspotpraca z wieloma aplikacjami komputerowymi umozliwiajgcymi elastyczne przetwarzanie i
prezentacje sygnatéw (takze w czasie rzeczywistym) oraz ich zapis w komputerze,

e interfejs programistyczny (API),

e mozliwosé rozbudowy urzgdzenia o procesor sygnatowy DSP realizujgcy algorytmy klienta (opcja
dostepna na specjalne zamdwienie),

e zasilanie bateryjne,

e dtugi czas pracy bez wymiany baterii,

e sygnalizacja stanu baterii, tf3cza bezprzewodowego i wejs¢ pomiarowych,

e niewielkie wymiary i masa,

e klamra umozliwiajgca noszenie urzadzenia na pasku itp.

© Copyright by Neurobit Systems 2010. All rights reserved.
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3. Podstawy eksploatacji

Zasilanie

Urzadzenie jest zasilane przez 2 baterie alkaliczne lub akumulatorki Ni-MH (niklowo-wodorkowe)
rozmiaru AA (R-6).

® Nie nalezy stosowac ,,zwyktych” (cynkowo-weglowych) baterii, ktére majg niewielka trwatosé
i grozg wyciekiem elektrolitu. Ponadto nie nalezy uzywac baterii alkalicznych, ktérych termin
waznosci uptynat.

Aby wtozy¢ baterie, nalezy lekko przycisngc¢ kciukiem strzatke na nakrywce przedziatu baterii i
wysung¢ jg. Wiasciwa biegunowos¢ jest przedstawiona na nalepce na dnie przedziatu. Baterie
wktadamy biegunem dodatnim zwrdconym w dét, dosuwamy go do kontaktu w obudowie, nastepnie
dociskamy koniec z biegunem ujemnym. Po wtozeniu baterii zasuwamy nakrywke przedziatu.

Swieze baterie wystarczajg na kilkadziesiagt godzin pracy.

Urzadzenie jest wigczane (lub wytgczane) krétkim przycisnieciem pola On/off na ptycie czotowej
urzadzenia. Po wtgczeniu kontrolka Power powinna swieci¢ na zielono.

UWAGA: Jezeli urzadzenie pozostaje bezczynne (brak potaczenia bezprzewodowego z komputerem),
po 5 min. nastepuje jego automatyczne wytgczenie w celu oszczedzania baterii.

Jezeli urzadzenie nie bedzie przez dtuzszy czas uzywane, nalezy wyjagc z niego baterie.

Urzadzenie nie moze by¢ zasilane przez zasilacz sieciowy ani zadne inne urzadzenie dotgczone
do sieci energetycznej.

Lacze Bluetooth

Urzadzenie komunikuje sie bezprzewodowo z komputerem, z uzyciem standardu komunikacji
radiowej Bluetooth powszechnego uzytku (o niskiej emisji). Zapewnia to osobie badanej swobode
przemieszczania sie w obrebie pomieszczenia.

Wiekszos¢ komputerdw przenosnych jest wyposazona we wbudowany port Bluetooth. Dla
komputeréw typu desktop stosuje sie adaptery Bluetooth dotgczane do portu USB. Instalacje
adaptera przeprowadza sie zgodnie z dotgczong do niego instrukcja.

UWAGA: adapter lub port Bluetooth powinien wykorzystywa¢ sterowniki Bluetooth firmy Microsoft
(dostepne w systemie operacyjnym) lub firm Widcomm/Broadcom. Sterowniki Bluetooth innych
producentéw (jak BlueSoleil firmy IVT Corporation) nie sg w petni zgodne z oprogramowaniem
Microsoft i nie umozliwiajg potgczen z urzgdzeniem Neurobit Optima.

Przed rozpoczeciem uzywania urzgdzenia Neurobit Optima nalezy je wtgczy¢, umiesci¢ w poblizu
komputera (jego portu Bluetooth) i dodac do listy urzgdzen Bluetooth, ktére mogg sie komunikowac
z tym komputerem. Np. w systemie Windows Vista nalezy w tym celu:

o klikngc¢ ikone Bluetooth po prawej stronie systemowego paska zadan i wybraé z jej menu
polecenie ,Dodaj urzadzenie”, lub

e w systemowym ,Panelu sterowania” wybra¢ modut , Urzgdzenia Bluetooth”, a nastepnie
klikng¢ link ,Dodaj urzagdzenie bezprzewodowe” w gérnym pasku pojawiajgcego sie okna.

6 © Copyright by Neurobit Systems 2010. All rights reserved.
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Na ekranie pojawia sie po chwili lista urzadzen wykrywanych w sgsiedztwie komputera. Nalezy
wybra¢ modut Bluetooth urzadzenia Neurobit Optima, zgtaszajacy sie jako ,,Serial Port Device”.
Nastepnie przeprowadzane jest tzw. parowanie urzadzenia z komputerem. Wymagany kod
parowania to 0000. Nie jest konieczne wtgczanie i konfigurowanie zadnych ustug komunikacyjnych
urzadzenia. Po zakonczeniu procesu dodawania urzadzenie ,Serial Port Device” powinno sie pojawié
na liscie urzadzen skonfigurowanych do pracy z komputerem (,,Panel sterowania”/”Urzadzenia
Bluetooth”).

Szczegdtowe informacje o sposobie dodawania urzadzen Bluetooth w danym systemie operacyjnym
sg dostepne w jego Pomocy.

Sygnalizacja
Urzadzenie jest wyposazone w wielopoziomowg sygnalizacje akustyczng i wizualng standw pracy,

zapewniajgcy wysoki stopien kontroli.

Sygnatly akustyczne
e pojedynczy krotki sygnat - informacja o prawidtowej zmianie stanu (np.
wigczeniu zasilania);

e pojedynczy nieco dtuzszy sygnat - ostrzezenie o potencjalnym problemie (np.
artefakcie pomiarowym lub zaktéceniu tgcznosci z komputerem);

e potrdjny sygnat powtarzany co 5 sek. - zgtoszenie powaznego problemu (np. trwatej
utraty tgcznosci z komputerem lub wyczerpania baterii);

e potrdjny sygnat powtarzany co 2,5 sek. - zgtoszenie uszkodzenia.

UWAGA: sygnalizacja akustyczna podczas sesji pomiarowej moze by¢ wytgczona w konfiguracji
urzadzenia (p. opcja Silent mode na str. 16).

Kontrolki urzadzenia

Dalszych informacji o stanie pracy dostarczajg kontrolki na ptycie czotowej urzadzenia:

power link signal

e Power - stan baterii:

o nie $wieci - urzgdzenie wytgczone,

o kolor zielony - urzadzenie witaczone, stan baterii prawidtowy,
o 20tty ciggly - baterie stabe,

o z0tty migajacy - baterie wyczerpane.

Za chwile urzadzenie wytaczy sie automatycznie. W celu unikniecia takiej sytuacji
wskazana jest wymiana baterii, kiedy kontrolka swieci w sposdb ciggty na zétto.

© Copyright by Neurobit Systems 2010. All rights reserved.
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- stan tacza bezprzewodowego:
nie $wieci - brak potaczenia z komputerem.

Jest to normalny stan bezposrednio po wigczeniu urzadzenia; zwykle potaczenie jest
nawigzywane tylko na czas pomiardw lub testow.

zielony - prawidtowe potaczenie z komputerem,
pomaranczowy ciggly - potaczenie zaktdcone.

Zwykle wskazuje to, ze urzadzenie przekracza granice zasiegu tacznosci
bezprzewodowej. Jesli odlegtos¢ urzadzenia od komputera zostanie szybko
zmniejszona, potgczenie bedzie odzyskane i sesja pomiarowa bedzie kontynuowana.
(Gdy przerwa w potaczeniu przekracza 60 s, sesja zostaje zakoriczona.)

pomaranczowy migajgcy - potaczenie zostato trwale utracone w trakcie
transmisji danych. Nalezy wytaczy¢ urzadzenie, umiescié¢ blizej komputera i ponownie
wtaczyé. Ponownego uruchomienia wymaga takze sesja pomiarowa.

- stan mierzonych sygnatow:

nie $wieci - brak pomiaréw,
zielony - pomiary przebiegajg prawidtowo,
pomaranczowy - brak sygnatu.

Stan ten jest sygnalizowany, gdy poziom sygnatu w co najmniej jednym aktywnym
kanale pomiarowym przez dtugi czas jest wielokrotnie mniejszy niz zakres
pomiarowy.

Dla niektdrych sygnatéw sytuacja taka moze wystepowac od czasu do czasu w
normalnych warunkach. Jesli jednak stan ten wystepuje czesto lub przez caty czas,
moze on by¢ spowodowany zwarciem elektrod obu wejs¢ kanatu (np. przez
nadmierng ilo$¢ zelu przewodzacego). Stan ten moze réwniez wystgpic przy
prawidtowym potgczeniu elektrod, wskutek wyboru zbyt duzego zakresu
pomiarowego dla mierzonego sygnatu.

czerwony - przekroczenie zakresu.

Sygnat w co najmniej jednym aktywnym kanale przekracza zakres pomiarowy lub
zaktdcajgce napiecie wspdlne jest zbyt duze.

Zwykle stan ten jest spowodowany ztym potgczeniem elektrycznym elektrody lub
zaktéceniami o wysokiej amplitudzie. Moze on rowniez wystgpi¢ przy prawidtowym
potaczeniu i sygnale, jesli wybrano zbyt maty zakres pomiarowy dla mierzonego
sygnatu.

czerwony migajgcy rownomiernie - zbyt duzy strumien danych.

Suma predkosci prébkowania we wszystkich aktywnych kanatach nie powinna
przekraczaé wartos$ci podanej w specyfikacji technicznej (p. str. 27).

© Copyright by Neurobit Systems 2010. All rights reserved.
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Sygnalizacja na komputerze

Szczegdtowa informacja o stanach sygnatéw w poszczegdlnych kanatach pomiarowych i napieciu
wspolnym moze by¢ dostepna na komputerze (zaleznie od uzywanej aplikacji). Ponizej pokazano
przyktad sygnalizacji podczas rejestracji sygnatéw w programie Neurobit Recorder.

" | Neurobit Recorder 1.0.1 =l

File Help
| Session | General | Chan Al Chan Bl Chan C | Chan D | Test | Record ‘

Link [ Channel A [_]

Battery . Channel B D

D Channel C .

Common voltage [ Channel D [

Record in progress. Elapsed time: 00:00:08

Wejscia pomiarowe

Zaleznie od modelu, Neurobit Optima posiada 2 lub 4 identyczne, wysoce uniwersalne kanaty
pomiarowe. Kazdy kanat ma dwa wejscia réznicowe oznaczone jako ,+” i ,=". Ponadto urzgdzenie
posiada gniazdo VG (wirtualnego uziemienia), a takze gniazdo SH do aktywnego ekranowania kabli
pomiarowych, redukujgcego artefakty zwigzane z ich ruchami. Gniazdo SH tgczy ekrany kabli
pomiarowych (zwykle poprzez specjalny rozgateznik). Sensory z ekranowanymi kablami sg dostepne
na specjalne zamoéwienie. Dla typowych, nieekranowanych przewoddw gniazdo SH nie jest uzywane.

Gniazda pomiarowe sg zgodne ze standardem DIN 42802 (Touch-Proof) 1,5mm. Przewody elektrod i
innych czujnikéw powinny by¢ zakonczone wtykami zgodnymi z tym standardem.

© Copyright by Neurobit Systems 2010. All rights reserved.
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Potaczenia

Przy pomiarach sygnatéw elektrofizjologicznych (np. EEG, sEMG, HRV, GSR) wejscia ,,+” i ,,—” kanatu
faczy sie z dwiema elektrodami umieszczonymi na powierzchni skéry. Ponadto niezbedne jest
potgczenie ciata osoby badanej z gniazdem VG za pomocg osobnej elektrody.

Oprodcz sygnatow elektrofizjologicznych urzadzenie moze mierzyé wielkosci nieelektryczne (np.
temperature) za pomocg czujnikdw rezystancyjnych. Czujniki takie dotgcza sie pomiedzy oba wejscia
kanatu.

A+ A+
]
A A
Optima Optima
VG
Sposdb podtgczenia elektrod przy pomiarach Sposdb podtgczenia rezystancyjnego czujnika
sygnatow elektrofizjologicznych wielkosci nieelektrycznych

Przy pomiarach elektrofizjologicznych mozna stosowac zaréwno odprowadzenia:

e bipolarne (pomiar réznicy potencjatéw miedzy dwoma punktami), jak i

e referencyjne (pomiar napie¢ wzgledem wspadlnej elektrody odniesienia).

W celu pomiaréw referencyjnych wejscia ,,=” uzywanych kanatéw taczy sie z pojedynczg elektroda
odniesienia za pomoca specjalnego rozgateznika.

A+ A+
A- A
B+ B+
Optima Optima
B B-
VG VG
Odprowadzenia bipolarne Odprowadzenia referencyjne

Mozliwy jest jednoczesny pomiar réznych wielkosci fizycznych i réznych typow sygnatéw w
poszczegblnych kanatach (np. elektrody mierzace EEG w kanatach A i B, elektrody mierzagce sSEMG w
kanale Ci czujnik temperatury skéry w kanale D).

Informacje o sposobie konfigurowania kanatéw pomiarowych dla réznych typow sygnatow zawarte
sg w rozdz. 4.
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Przy pomiarach nalezy przestrzegac nastepujgcych regut:

1.

A&

Sensory

Wszystkie nieuzywane kanaty powinny by¢ wytgczone (nie zaznaczona opcja Channel
enable opisana na str. 17).

We wszystkich wypadkach pomiardw z elektrodami na skorze (EEG, HRV, GSR itp.)
gniazdo VG musi by¢ potaczone z ciatem osobng elektroda.

Gdy zaden z uzywanych kanatéw nie ma ustawionej funkcji pomiaru napiecia (Channel
function nie ustawiona na ,Voltage”) ani nie jest potgczony galwanicznie z ciatem (np.
stosowane sg wytgcznie czujniki temperatury), gniazdo VG nie jest uzywane.

Pomiary impedancji/rezystancji/konduktancji miedzy elektrodami na skérze (np. GSR)
powinny by¢ zawsze bipolarne, tj. wykonywane za pomocg dwdch osobnych elektrod dla
danego kanatu (zadne z jego wejs¢ nie powinno by¢ dotgczone do elektrody
referencyjnej wspdlnej dla kilku kanatéw).

Pomiary impedancji/rezystancji/konduktancji skory nie powinny by¢ wykonywane
jednoczesnie z pomiarami sygnatéw napieciowych (ExG) z pobliskich (< ok. 30cm)
elektrod (np. wszystkie elektrody umieszczone na gtowie). (W przeciwnym razie w
sygnatach napieciowych mégtby wystapic sygnat testowy o czestotliwosci 31.25 Hz,
stosowany do zmiennopradowych pomiarédw impedancji).

Kiedy dotgczasz sensory do urzadzenia sprawdz, czy ich wtyki sg wsuniete do petnej
gtebokosci gniazd pomiarowych. (W przeciwnym razie moga nie zapewniac
prawidtowego kontaktu elektrycznego.)

W miare mozliwosci staraj sie nie dotykac sensordéw i ich przewoddéw w trakcie
pomiaréw.

Kontroluj potencjalne Zzrddta artefaktow, takie jak ruchy ciata, telefony komaérkowe itp.
Jest to szczegdlnie wazne w pomiarach subtelnych sygnatéw EEG (amplitudy rzedu
mikrowoltéw). Wiecej informacji o rozmaitych typach artefaktow (j. ang):

http://www.medicine.mcgill.ca/physio/vlab/biomed signals/eeg raw.htm,

http://emedicine.medscape.com/article/1140247-overview.

Do gniazd pomiarowych nie mozna podtgczaé zadnych urzadzen zasilanych z sieci
energetycznej, obwoddw, ktdre mogg by¢ potaczone z urzadzeniami zasilanymi z tej sieci
ani urzadzen nie przeznaczonych do tego celu.

Gniazd urzadzenia (w tym gniazda VG) nie mozna taczy¢ z fizycznym uziemieniem.

Do pomiaréw elektrofizjologicznych (np. EEG, sEMG, HRV, GSR) mozna uzywacé praktycznie

dowolnych elektrod stosowanych rutynowo (biernych) dla poszczegdlnych modalnosci, zakoriczonych

wtykami TP 1,5mm lub standardowymi zatrzaskami. Mogg to by¢ zaréwno elektrody jednorazowe,

jak i wielokrotnego uzytku, wykonane z rozmaitych materiatéw (AgAgCl, Ag, Au, Sn). Uzytkownik

moze takze wybrac sposéb ich montazu i zapewnienia kontaktu elektrycznego, np. za pomocga

kotnierzy samoprzylepnych, czepkdéw, opasek itp., z uzyciem pasty klejgco-przewodzacej (np. Ten20),

zelu lub roztworu soli.

UWAGA: Elektrody stosowane na wejsciach ,+” i, =" danego kanatu pomiarowego powinny by¢

wykonane z tego samego materiatu.
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UWAGA: Elektrody suche mogg by¢ stosowane w urzgdzeniem Neurobit Optima do pomiaru GSR

(przewodnosci skory).

Do pomiaru sygnatow nieelektrycznych wymagane sg specjalne czujniki dostarczane przez

producenta urzadzenia.

Zaczep mocujacy

Z tytu obudowy znajduje sie zaczep umozliwiajgcy zamocowanie urzgdzenia na pasku, opasce,

kieszeni itp. w celu wygodnego noszenia.

Uwagi eksploatacyjne

Q -

12

Nie otwieraj urzadzenia (z wyjatkiem przedziatu baterii). Nie przerabiaj go. Niefachowa
ingerencja moze spowodowacd uszkodzenie i naruszyé¢ bezpieczenstwo, powoduje tez
utrate gwarancji.

Nie upuszczaj urzadzenia i nie narazaj go na silne uderzenia. Moze to spowodowac
uszkodzenia obudowy i podzespotéw elektronicznych.

Urzadzenie powinno by¢ zawsze suche. Opady, wysoka wilgotnos¢ lub roztwory
sktadnikdw mineralnych mogg zaktdcac dziatanie i spowodowac korozje elementéw
elektronicznych.

Nie uzywaj ani nie przechowuj urzagdzenia w miejscach brudnych lub zapylonych.
Gromadzenie sie zanieczyszczen we wnetrzu urzadzenia moze zaktécac jego dziatanie.

Nie przechowuj sprzetu w wysokiej temperaturze. Nie wystawiaj go przez dtuiszy czas
na bezposrednie dziatanie storica. Skraca to zywotnos¢ baterii, elementow
elektronicznych i materiatéw eksploatacyjnych oraz moze powodowac odksztatcenia
obudowy.

Nie przechowuj urzadzenia w niskiej temperaturze. Powoduje to gromadzenie sie w
jego wnetrzu wilgoci, ktdra przy pdzniejszym ogrzaniu ulega skropleniu i moze zaktécic
prace urzadzenia.

Jezeli urzadzenie dtugo nie bedzie uzywane, wyjmij baterie. Wycieki z
przeterminowanych lub zuzytych baterii (lub akumulatoréw) moga powodowac korozje
elementow elektronicznych i wadliwe dziatanie urzadzenia.

Nie uzywaj do czyszczenia rozpuszczalnikéw i silnych detergentéw. Mogg one
uszkodzi¢ obudowe.

Do oczyszczania urzgdzenia stosuj miekka, suchg szmatke. W razie koniecznosci uzywaj
gazika zwilzonego spirytusem izopropylowym.

Materiaty eksploatacyjne i akcesoria:
Elektrody, przewody z wtykami TP 1,5mm, paste elektrodowg itp. akcesoria i materiaty
pomiarowe mozna naby¢ m.in.:

o w sklepie internetowym http://www.bio-medical.com (USA; obstuguje tez

zamowienia zagraniczne),
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o u producenta urzadzenia: http://www.neurobit.com.pl/contact.htm.

Gaziki spirytusowe sg dostepne w aptekach.

UWAGA: elektrody stosowane na wejsciach ,+” i ,,-” danego kanatu pomiarowego
powinny by¢ wykonane z tego samego materiatu (np. Ag).

© Copyright by Neurobit Systems 2010. All rights reserved.
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4. Oprogramowanie

Aplikacje komputerowe

Urzadzenia Neurobit Optima wspétpracujg z wieloma programami komputerowymi réznych
producentéw, m.in.:

e BioExplorer - popularne oprogramowanie do biofeedbacku, umozliwiajgce elastyczng
konfiguracje przetwarzania i prezentacji sygnatéw, produkcji CyberEvolution, Inc.,

e BioEra - uniwersalne oprogramowanie do biofeedbacku i przetwarzania sygnatow, produkcji
Proatech, LLC,

e eBioo — zaawansowane oprogramowanie do neurofeedbacku firmy Soft-dynamics,
e BrainBay - oprogramowanie open-source do biofeedbacku i przetwarzania sygnatéw,
o Neurobit Recorder - program rejestrujacy sygnaty fizjologiczne w plikach EDF lub tekstowych,

e BioPlay — pakiety tradycyjnych gier arkadowych dostosowanych do biofeedbacku przez firme
Itallis, wspoétpracujace z aplikacjg BioExplorer,

e ParticleEditor, InnerTube i in. - pakiety gier do biofeedbacku firmy SomaticVision,
przeznaczone dla programu BioExplorer.

#~ BioExplorer BETA ¥0.91 [ Design - ss.bxd ] [ Session - PLAYBACK CESample1.bxs |

File Signal Diagram Instruments Session Tools Window Help

0000

PLAYBACK  PAUSED 00:03:31 00:10:01 No Devices Installed

Neurobit Lite 1 ®In Bandpass Filter 1
SE (! Alpha
Type: EEG 8.0Hz - 12.0Hz

N s e

| 1:00  2:00 300 400 S5:00 6:00 7:00 800 9:00 10:00
| Signal | Session | Epoch I Min | Max I Mean Std Dev
.AIpha:Amphtude CESamplel.bxs 10.0 000 88.76u 15.77u 15.75u

! -Theta:Amplitude CESamplel.bxs 10.0 0.00 42.11u 10.090 5.54u

| .Beta:Amplitude CESamplel.bxs 10.0 0.00 25.25u 4.01u 2.50u

Add Signal Clear All

M [nstruments

- Signal D Amplitude

Przyktadowy ekran aplikacji BioExplorer.
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Ponadto dane pomiarowe zarejestrowane w plikach EDF przez program Neurobit Recorder lub BioEra
moga by¢ importowane do wielu pakietédw analizy sygnatéw fizjologicznych, np. EEGLAB for Matlab.

Zrédta informacji o mozliwoéciach i obstudze poszczegdlnych aplikacji podano na str. 26.

Mozliwe jest réwniez tworzenie wtasnych programow bezposrednio pobierajacych i
przetwarzajgcych dane z urzadzenia w czasie rzeczywistym, z wykorzystaniem nieodptatnego
interfejsu programistycznego Neurobit API (udostepnianego na zyczenie).

Konfiguracja urzadzenia

Programy komputerowe wspodtpracujg z urzadzeniami Neurobit Optima za posrednictwem
odpowiedniego sterownika (Neurobit Driver). Okno urzgdzenia udostepniane przez sterownik
(jednakowe dla wiekszosci wspotpracujgcych aplikacji) umozliwia konfiguracje urzadzenia, a takze
wykonanie testu impedancji elektrody-skéra lub ciggtosci obwoddéw wejsciowych.

Okno urzadzenia zawiera kilka zaktadek wybieranych w gérnym pasku lub za pomocg przycisku Next
w prawym dolnym rogu okna. Ich liczba i zawartos¢ zalezy od wybranego modelu urzgdzenia. Na
zakfadce General znajdujg sie ogdlne opcje urzadzenia. Po niej wystepuje szereg zaktadek z
ustawieniami poszczegélnych kanatéw pomiarowych. Dla urzagdzen Optima okno zawiera takze
zaktadke testow (Test). Po dokonaniu wymaganych ustawien lub zakoriczeniu testu okno jest
zamykane przyciskiem Close.

Ogolne opcje urzadzenia (zakladka General)

® | Neurobit Optima 4 settings ||

General | Chan A | Chan B | Chan C | Chan D | Test | About |

Bluetoot Device services

Device address  Serial Port Device

Power mains frequency [Hz] |50 -

Silent mode [

| Close ‘ ‘ MNext |

e Link type
Typ tgcza uzywanego do komunikacji komputera z urzgdzeniem.
e Device address

Adres tgcza Bluetooth urzadzenia (lub nazwa jego modutu komunikacyjnego). Jezeli w zasiegu
komunikacji znajduje sie tylko jedno wtgczone urzadzenie Neurobit Optima, mozna na ogdt
pozostawi¢ w tym polu warto$¢ domysing (“Serial Port Device”). W przeciwnym razie
zalecane jest wpisanie tu konkretnego adresu danego urzadzenia. Adresy urzadzen Bluetooth
skonfigurowanych do uzycia z komputerem mozna sprawdzi¢ w systemowym ,,Panelu
sterowania”, w module ,,Urzadzenia Bluetooth” (lokalizacja dla systeméw Windows 7 i Vista).
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Power mains frequency

Ustawienie czestotliwosci pracy sieci zasilajgcej uzywanej w danym kraju, wymagane do

filtracji zaktécen sieciowych w urzadzeniu.

Np. w wiekszosci krajéw europejskich jest to 50 Hz, w Ameryce Pétnocnej 60 Hz. W razie

watpliwosci mozna sprawdzic¢ lokalng czestotliwosc sieci na stronie internetowej

http://en.wikipedia.org/wiki/Mains power around the world.

Silent mode

Opcja wytaczajgca sygnalizacje akustyczng (artefaktow itp. problemdéw) w urzadzeniu podczas

pomiaréw.

(Opcja ta nie ma wptywu na urzadzenia bez przetwornika akustycznego.)

Device services

Przycisk otwierajgcy aplikacje serwisowg urzadzenia, umozliwiajgcg m.in. aktualizacje

programu sterujgcego urzgdzeniem (firmware).

Ustawienia kanatu pomiarowego (zakladka Chan X)

16

5 | Neurobit Optima 4 settings

General | Chan A ‘ Chan B | Chan Cl Chan D | Test | About |

Channel enable

Channel label EEG C3-Al

Sensorinfo  AgAgCl

Channel profile lUser defined

Channel function lVoItage

Frequency characteristic lLinear phase sharp

Measurement range [uV] [1000

1
—
o
o
=]
I I

Sample rate [Hz] |125

Power interference filter

Sum disconnected [

Close
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Na zaktadce tej uzytkownik moze okresli¢ przeznaczenie i parametry kanatu pomiarowego.

UWAGA: Wystepowanie i dostepne wartosci pewnych parametréw (np. zakres pomiarowy) mogg
zaleze¢ od innych parametréw (np. funkcji kanatu). Kiedy zmianie ulega parametr nadrzedny, dla
wszystkich parametréw zaleznych ustawiane sg automatycznie wartosci domysine.

e Channel enable
Opcja witaczajgca (wytaczajgca) kanat pomiarowy.
e Channel label

W polu tym mozna wprowadzi¢ krétka etykiete kanatu (np. ,,EEG FpzCz”) do wykorzystania w
aplikacji komputerowej. (Etykieta jest opcjonalna. Jej dtugos¢ nie przekracza 16 znakow.)

e Sensor info

Pole umozliwiajagce krétki opis stosowanego przetwornika/sensora (np. “Elektroda AgAgCl”)
na potrzeby aplikacji. (Opis ten jest opcjonalny. Jego dtugosc jest ograniczona do 80 znakdw.)

e Channel profile

Profil kanatu umozliwia ustawienie w jednym kroku domyslnych parametréw pomiaréw dla
kilku podstawowych typow sygnatéow fizjologicznych (pola tych parametrow sg wéwczas
blokowane).

[User defined - ]

User defined
EEG

EMG

HRV

GSR

TEMP

W celu swobodnego wyboru wszystkich parametrow nalezy wybrac opcje ,,User defined”.
Opcja ta odblokowuje wszystkie pola bez zmiany ich zawartosci.

(Jesli wiekszo$¢ parametréw ma by¢ ustawiona domysinie dla danego profilu (np. ,EEG”) a
tylko niektére opcje majg by¢ ustawione samodzielnie, nalezy najpierw wybrac¢ okreslony
profil, a nastepnie profil ,User defined” i dokona¢ zmiany wybranych ustawien.)

e Channel function

Funkcja kanatu umozliwia wybor pomiaru napiecia elektrycznego (,,Voltage” - ustawienie
domysline) lub innej wielkosci fizycznej (rezystancja, przewodnos¢, temperatura).

l‘v’oltage ']
Voltage
Impedance

Temperature

e Frequency characteristic

Charakterystyka czestotliwosciowa przetwornika analogowo-cyfrowego. Dla sygnatéw
napieciowych opcja ta pozwala zminimalizowac opdZnienie mierzonego sygnatu lub
zmaksymalizowa¢ pasmo czestotliwosci. Np. dla ustawienia , Linear phase sharp” pasmo
czestotliwosci (wyrazone w Hz) stanowi 40% predkosci probkowania, zas opdznienie sygnatu
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to 19 okreséw prébkowania. Dla charakterystyki ,Linear phase mild” pasmo stanowi 30%
predkosci prébkowania, zas$ opdznienie wynosi 11 prébek.

Parametr ten jest zastepowany przez charakterystyke termistora (Thermistor characteristic)
dla kanatu z ustawiong funkcjg pomiaru temperatury.

Measurement range

Zakres pomiarowy. Okresla gérne ograniczenie wartosci sygnatu, ktére mozna mierzyc¢.
Wybér wyzszego zakresu pozwala unikngé obcinania sygnatéw o wysokiej amplitudzie,
podczas gdy nizszy zakres daje wiekszg czutos¢ pomiaréw, zatem redukuje szum kwantyzacji
przetwarzania analogowo-cyfrowego.

(Uwaga dla funkcji kanatu ustawionej na pomiar przewodnosci: jednostka 1uS (micro
Siemens) jest rbwnowazna jednostce 1 micromhO spotykanej w elektrofizjologii.)

Range minimum

Dolne ograniczenie wartosci mierzonych sygnatéw (wartosc tylko do odczytu, zalezna od
ustawienia Measurement range).

Sample rate

Predkos¢ probkowania. Okresdla liczbe probek wyjsciowych sygnatu na sekunde.

2000 A

62.5
125
250
500
1000

Wyisza predkosc prébkowania pozwala na pomiar szybszych sygnatéw, podczas gdy nizsza
predkos$é ogranicza szum w zakresie wysokich czestotliwosci, jak i obcigzenie procesora oraz
rozmiar danych pomiarowych.

Power interference filter

Filtr zaktdcen generowanych przez sie¢ zasilajgcg. Opcja ta wtgcza/wytacza filtracje zaktocen
sieciowych w urzadzeniu dla danego kanatu. (Czestotliwos$¢ zaporowa filtru jest wybierana
opcja Power mains frequency na zaktadce General).

Sum disconnected

Opcja odtaczajaca napiecie sumacyjne w kanale od wzmacniacza zwrotnego sygnatu
wspadlnego (generujgcego potencjat wirtualnego uziemienia VG). Opcja ta powinna by¢
nieaktywna dla kanatow potgczonych galwanicznie z ciatem (mierzacych EEG, sSEMG, GSR itp.
sygnaty elektryczne na powierzchni skéry). Wigczenie tej opcji jest zalecane jedynie dla
kanatow dotaczonych do przetwornikow wielkosci nieelektrycznych z asymetrycznym
(dwuprzewodowym) wyjsciem.

Common reference

Parametr informujgcy o zewnetrznym potgczeniu wejscia ,,=” danego kanatu do wspdlnej
elektrody odniesienia. Jego wtasciwe ustawienie jest niezbedne dla poprawnego wyznaczania
wynikéw testéw impedancji elektroda-skora na takich wejsciach. Uktad pomiarowy moze
zawierac do dwéch niezaleznych elektrod odniesienia.
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MNo connection

Reference 1
Reference 2

(Ustawienie to nie powoduje jakichkolwiek wewnetrznych potgczen wejsé w urzadzeniu. Nie
ma ono rowniez wptywu na regularne pomiary — oprdcz testéw impedancji elektroda-skdra.
Nie ma ono zastosowania dla funkcji kanatu innych niz ,Voltage”.)

Testy impedancji obwodow wejsciowych (zakladka Test)

Zaktadka ta stuzy do testéw potgczen uktadéw wejsciowych i impedancji elektrody-skdra dla

wtaczonych kanatow przed witasciwg sesjg biofeedbacku lub pomiaréw. Testy sg opcjonalne, niemniej

ich wykonywanie jest zalecane.

Uwaga: Zakfadka Test nie jest pokazywana, kiedy okno urzgdzenia zostato otwarte podczas

normalnej sesji pomiarowe;.

Kontrolki statusow pokazywane na tej zaktadce mogg przybierac nastepujgce stany:

wytgczony - jesli kontrolka nie ma zastosowania dla biezgcej konfiguracji i stanu pomiaréw
lub odpowiadajacy jej kanat pomiarowy jest wytgczony;

kolor zielony - stan prawidtowy;

o 7btty - ostrzezenie (np. stabe baterie lub wykryto brak sygnatu w kanale);
e czerwony - stan btedu (np. baterie wyczerpane lub zbyt duze zaktécenia na wejsciach).
# | Neurobit Optima 4 settings (e S

| General [ Chan A [ chan B | chan € | Chan D Test | About |

Link [ Battery [ [] Common voltage [
Channel A [l + B | | 10kohm - [ | 29 kOhm
Channel B [ + [ | 29kOhm - [ | 29 kOhm
Channel C [l + I | 29kohm - | | 90xOmm
Channel D [l + | | | sokohm - [N | 29 kOhm

| Stop ‘ ‘ Close | MNext

Zawartosc okna:

Link — stan bezprzewodowego tgcza danych pomiedzy urzadzeniem i komputerem.

Kontrolka ta ma kolor czerwony, jesli potgczenie zostato utracone. Stan ten zwykle pojawia
sie, kiedy urzadzenie zostaje przemieszczone poza zakres komunikacji bezprzewodowej. Jesli
odlegto$¢ urzadzenia od komputera zostanie szybko zmniejszona, potgczenie zostanie
odzyskane i sesja bedzie kontynuowana. (Gdy przerwa w potaczeniu przekracza 60 s, sesja
zostaje zakonczona.)
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Battery — stan baterii urzadzenia.

Jedli kontrolka zmieni kolor na czerwony, urzadzenie wyfaczy sie automatycznie po chwili.
Aby unikngd takiej sytuacji nalezy wymieni¢ baterie, kiedy kontrolka ma kolor zétty
(wskazujacy ich ostabienie).

Pause — kontrolka nie jest uzywana dla urzadzen Neurobit Optima.
Common voltage — kontrolka zaktécen przez tzw. napiecie wspdlne na wejsciach.

Napiecie wspdlne, ktére mogtoby silnie zaktécaé pomiary niewielkich sygnatow
elektrofizjologicznych, jest niemal catkowicie usuwane przez wzmacniacze réznicowe. Jest to
jednak mozliwe dopdty, dopdki napiecie wspdlne znajduje sie w zakresie dynamicznym
wzmacniacza. Aby unikng¢ niekontrolowanych sytuacji, gdy jakos¢ sygnatu ulega
pogorszeniu, urzgdzenie Neurobit Optima nadzoruje poziom napiecia wspdlnego i
sygnalizuje, kiedy staje sie ono zbyt duze (kontrolka zmienia wéwczas kolor na czerwony).

W wiekszosci przypadkdéw przyczyng tego stanu jest brak potgczenia elektrycznego pomiedzy
linig wirtualnego uziemienia (VG) i ciatem osoby badanej.

Channel X — stan sygnatu w kanale X.

W momentach, kiedy sygnat wykracza poza zakres pomiarowy, kontrolka ta staje sie
czerwona. Zwykle jest to spowodowane ztym potgczeniem elektrycznym elektrody lub
zaktdceniami o wysokiej amplitudzie. Stan ten moze rowniez wystgpi¢ przy prawidtowym
potgczeniu i sygnale wejsciowym, jesli wybrano zbyt maty zakres pomiarowy dla mierzonego
sygnatu.

Z6tty kolor kontrolki oznacza brak sygnatu. Stan ten jest sygnalizowany, gdy mierzony sygnat
jest przez dtugi czas wielokrotnie mniejszy niz zakres pomiarowy. Dla niektérych typow
sygnatow sytuacja taka moze wystepowac od czasu do czasu w normalnych warunkach. Jesli
jednak stan ten wystepuje czesto lub przez caty czas, moze on by¢ spowodowany zwarciem
elektrod obu wejs¢ kanatu (np. przez nadmierng ilos¢ zelu przewodzacego). Stan ten moze
rowniez wystapic¢ przy prawidtowym potaczeniu elektrod, wskutek wyboru zbyt duzego
zakresu pomiarowego dla mierzonego sygnatu.

Wskazniki impedancji

Dla kanatéw z ustawionymi pomiarami napiecia wystepuja dwa zestawy wskaznikdw
impedancji elektroda-skéra na wejsciach ,,+” i ,=” kanatu réznicowego. Dla kanatéw z
wybrang opcjg pomiarédw wielkosci innych niz napiecie wystepuje jeden zestaw wskaznikédw
rezystancji potgczenia pomiedzy wejsciami ,,+” i ,=" kanatu. Wskazniki dla wytgczonych
kanatéw sg nieaktywne. Kazdy zestaw wskaznikow skfada sie ze wskaznika paskowego i
wartosci cyfrowej impedancji (rezystancji).

Wskazniki paskowe dla kanatéw z wybranymi pomiarami napiecia zmieniajg kolor zaleznie od
poziomu impedancji. Dla rekomendowanej niskiej impedanc;ji elektroda-skora paski sg
zielone; kiedy impedancja staje sie wyzsza, lecz w akceptowalnym zakresie, paski stajg sie
26tte. Przy nieakceptowanie wysokiej impedancji wskazniki majg kolor czerwony.

UWAGA: Kiedy kontrolka stanu sygnatu dla danego kanatu (lub kontrolka Common voltage)
jest czerwona (sygnat nieprawidtowy), wskazniki impedancji nie sg aktualizowane.
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e Test — przycisk rozpoczynajacy test impedanc;ji.
Kiedy rozpoczyna sie fizyczny pomiar, wskazniki stajg sie aktywne. Podczas testu wiekszos¢
opcji konfiguracyjnych jest zablokowana. Test moze by¢ zakoriczony przyciskiem Stop, ktéry
pojawia sie w miejsce przycisku Test.
UWAGA: Przy wielokanatowych pomiarach sygnatéw napieciowych (np. EEG) warunkiem
prawidtowych wskazan impedancji elektrody-skdra dla wejs¢ ,, =" jest odpowiednie ustawienie pdl
Common reference na kartach poszczegdlnych kanatéw. Dla odprowadzen referencyjnych (ze
wspolng elektrodg odniesienia) nalezy w tych polach zaznaczy¢ dotgczenie wejs¢ ,,—” do elektrody
odniesienia (,Reference 1”7, gdy stosowana jest jedna elektroda referencyjna). Natomiast dla
odprowadzen bipolarnych w polach Common reference powinna by¢ ustawiona opcja ,No
connection” (jest to ustawienie domysine).

Status pomiarow (zakladka Status)

Zaktadka ta jest pokazywana tylko wtedy, gdy okno urzadzenia zostato otwarte podczas normalne;j
sesji pomiarowej. Umozliwia ona sprawdzenie stanu sesji, gdy nie jest on prezentowany
bezposrednio w oknie aplikacji. Zaktadka zawiera bardziej szczegétowe informacje, niz widoczne na
urzadzeniu, z podziatem na poszczegdlne kanaty pomiarowe:

e Link (tacze)

e Battery (bateria)

e Pause (pauza)

e Common voltage (napiecie wspdlne)
e Channel A

e Channel B

Znaczenie i stany tych wskaznikdw opisano powyzej w rozdziale dotyczgcym zaktadki Test.

Informacje o sterowniku (zakladka About)

Na zaktadce tej dostepna jest pomoc, licencja oraz informacje o producencie sterownika.

Aktualizacja sterownika Neurobit Driver

Sterownik Neurobit Driver i zwigzane z nim pliki runtime sg dostarczane i instalowane wraz z
aplikacjami obstugujgcymi urzadzenia Neurobit. Jednak nowe wersje pakietu runtime mogg by¢
wypuszczane niezaleznie od wydan aplikacji. W takich wypadkach sterownik uzywany przez aplikacje
mozna zaktualizowac¢. W tym celu nalezy pobrac najnowszy pakiet Neurobit Runtime ze strony
http://www.neurobitsystems.com/download/Neurobit Runtime-versions.htm (lub uzy¢ pakietu

Neurobit Runtime dostarczonego na ptycie CD-ROM wraz z urzgdzeniem) i rozpakowac w
odpowiednim podkatalogu uzywanej aplikacji:

e BioExplorer,

e BrainBay\NeurobitRuntime,
e BioEraPro\drivers\neurobit,
e Neurobit\Recorder.

© Copyright by Neurobit Systems 2010. All rights reserved. 21


http://www.neurobitsystems.com/download/Neurobit_Runtime-versions.htm

Instrukcja obstugi - Neurobit Optima - Wydanie 1.2

(Jezeli zainstalowanych zostato kilka aplikacji obstugujgcych urzadzenia Neurobit, aktualizacje taka
nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej z tych aplikacji.)

WSKAZOWKA: Bezposrednio po instalacji aplikacji obstugujacej urzadzenia Neurobit wskazane jest
sprawdzenie, czy zawiera ona najnowszg wersje sterownika. Numer wersji jest wyswietlany w oknie
konfiguracji urzadzenia, na zaktadce About.

Wymiana firmware

Urzadzenia Neurobit Optima umozliwiajg samodzielng aktualizacje sterujgcego nimi programu (tzw.
firmware).

Opisana procedura wymaga uzycia komputera z systemem Microsoft Windows (2000 lub nowszym).
Zatozono, ze adapter Bluetooth do bezprzewodowej komunikacji jest prawidtowo zainstalowany w
komputerze i dotgczony do jego portu USB, a urzadzenie jest sparowane z komputerem. Powinna by¢
rowniez zainstalowana jedna z aplikacji wspétpracujacych z urzgdzeniami Neurobit Optima.

1. Pobierz najnowszy plik firmware dla swojego modelu urzadzenia ze strony
http://www.neurobitsystems.com/download/Neurobit Optima-firmware.htm i zapisz go na
dysku, np. w folderze "C:\Program Files\Neurobit\Firmware".

2. Uruchom aplikacje wspotpracujgcy z urzadzeniem (np. BioExplorer). Otworz okno
konfiguracji urzadzenia (opisane na str. 15). Jesli nie wiesz, jak to zrobi¢, sprawdz w instrukcji
danej aplikacji.

5 | Neurobit Optima 4 settings o S|

General | Chan A | Chan B | Chan C| Chan D | Test | About |

Bluetoot Device services

Device address  Serial Port Device

Power mains frequency [Hz]

Silent mode [

‘ Close | | Mext ‘

Na karcie General kliknij przycisk Device services aby uruchomic program tadujgcy.

(Jesli zainstalowates aplikacje Neurobit Recorder, mozesz rowniez bezposrednio uruchomié
plik programu tadujgcego "C:\Program Files\Neurobit\Recorder\NeurobitServ.exe".)
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® | Neurobit Firmware Loader 4.1 = | S -

Firmware

Firmware file:  C\Program Files\Neurobit\Firmware\nol_0.bin

Browse Doc

Access key:
Link
Link type: |Bluetooth -
BT address: Serial Port Device
Device
Hardware:
Boot:

Old firmware:

MNew firmware:

Check Upload Hel Exit
| Cheac | | Upload | | Help ]

3. W oknie programu tadujgcego kliknij przycisk Browse i wskaz pobrany plik firmware.

4. Umies¢é urzadzenie w zasiegu bezprzewodowej komunikacji adaptera Bluetooth (zwykle
ponizej 10m).

5. Witacz urzadzenie i odczekaj kilka sekund.
Jezeli w poblizu znajduja sie inne urzadzenia Neurobit Optima, najlepiej je wytgczy¢.
Jezeli muszg one pozosta¢ wigczone, nalezy wskazac konkretne urzadzenie do tadowania
podajac jego adres w polu BT address aplikacji tadujgcej. W celu wyswietlenia listy urzadzen
Bluetooth sparowanych uprzednio z komputerem nalezy klikng¢ ikone Bluetooth po prawej
stronie systemowego paska zadan i wybrac¢ opcje "Pokaz urzadzenia Bluetooth". Po wybraniu
Wtasciwosci danego urzadzenia mozna skopiowac jego adres.

6. Kliknij przycisk Upload u dotu okna aplikacji fadujace;.

7. Prawidtowe zatadowanie firmware zostanie potwierdzone komunikatem na ekranie
komputera. Nowy firmware zostanie automatycznie uruchomiony w urzgdzeniu.

(W razie niepowodzenia nalezy ponownie uruchomic¢ proces tadowania przyciskiem Upload.)

W razie potrzeby, po kliknieciu przycisku Help programu tadujgcego mozna uzyskac dalsze informacje
na temat aplikacji fadujace;j.
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5. Rozwigzywanie problemow

Problem

Rozwigzanie

Urzadzenie nie wiacza sie.

e Wymien baterie lub nataduj akumulatorki.
e Sprawdz biegunowos$¢ (orientacje) wtozonych baterii.

Urzadzenie wyfacza sie
niespodziewanie.

e Jezeli urzadzenie nie jest potagczone z komputerem
(kontrolka Link nie $wieci na zielono), urzadzenie wytacza
sie automatycznie po 5 min. bezczynnosci.

e Jezeli urzadzenie wytaczyto sie w trakcie pomiaréw,
prawdopodobnie baterie ulegty wyczerpaniu. Stan baterii
jest sygnalizowany przez kontrolke Power. Jesli jednak
stosujesz akumulatorki Ni-MH, by¢ moze nie zauwazytes
(a$) zmiany koloru kontrolki, gdyz po ich wyczerpaniu
napiecie zasilajgce moze spas¢ bardzo szybko.

Przy prébie uruchomienia
pomiardw lub testu impedancji
nie udaje sie nawigzac potaczenia
Bluetooth z komputerem (nie
Swieci kontrolka Link).

e Sprawdz, czy na liscie urzagdzen Bluetooth
skonfigurowanych do pracy z komputerem znajduje sie
urzadzenie ,,Serial Port Device”. Jedli nie, dodaj urzadzenie
postepujgc zgodnie ze wskazéwkami w pomocy systemu
operacyjnego. Wymagany przy dodawaniu urzadzenia kod
parowania to 0000. Podczas tych czynnosci urzadzenie
musi by¢ wigczone i znajdowac sie w poblizu komputera.

e Sprawdz, czy komputer posiada wbudowany port
Bluetooth lub odpowiedni adapter jest dotgczony do portu
USB.

e Sprawdz, czy zostaty prawidtowo zainstalowane sterowniki
sprzetu Bluetooth w komputerze. Sprawdz, czy mozesz
taczyd sie z innymi urzadzeniami wyposazonymi w interfejs
Bluetooth, np. telefonem komdrkowym (moze to wymagac
uprzedniej konfiguracji takiego urzadzenia i komputera).

W trakcie pomiaréw lub testu
impedancji kontrolka Link
zaczyna $wieci¢ pomaranczowo.
Transmisja danych do komputera
ulega wstrzymaniu.

Urzadzenie przekroczyto granice zasiegu komunikacji
bezprzewodowej. Sprobuj szybko (ponizej 1 min.) zmniejszy¢
odlegto$¢ miedzy urzgdzeniem i komputerem (jego portem
Bluetooth).

Kontrolka Link regularnie miga
pomaranczowo. Dane nie s
transmitowane do komputera.

Nastgpito trwate zerwanie potgczenia w trakcie transmisji
danych wskutek przemieszczenia urzadzenia poza zasieg
komunikacji bezprzewodowej, nieprawidtowego zamkniecia
wspotpracujgcej aplikacji komputerowej, wytgczenia
komputera lub z innych powoddéw. Wytgcz urzgdzenie i wigcz
je ponownie. Sesja pomiarowa wymaga restartu.
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W trakcie pomiaréw kontrolka
Signal swieci na czerwono.

Sprawdz szczegotowy status poszczegdlnych kanatéw i
napiecia wspdlnego w aplikacji komputerowej (o ile
udostepnia ona te informacje).

e Jezeli aplikacja sygnalizuje przekroczenie dopuszczalnego
poziomu napiecia wspdlnego, sprawdz czy dotgczona
zostata elektroda do gniazda VG i czy ma dobry kontakt ze
skora.

e Jezeli aplikacja sygnalizuje przekroczenie zakresu
pomiarowego pewnych kanatéw, najczesciej jest to skutek
braku prawidtowego potaczenia elektrycznego wejs¢ tego
kanatu (urzadzenie rejestruje wowczas duzy sygnat
zaktdcajacy). Sprawdz, czy elektrody majg prawidtowy
kontakt ze skérg i czy wtyki sensoréw sg do korca wsuniete
w odpowiednie gniazda pomiarowe. Do sprawdzenia
potgczen mozesz uzyc¢ testu impedancji dostepnego w
oknie konfiguracji urzadzenia we wspodtpracujacej aplikacji
komputerowej. Niekiedy przyczyng braku kontaktu bywa
przerwany przewdd sensora (defekt moze by¢ niewidoczny
pod izolacj3).

e Inng przyczyng opisanej sygnalizacji moze by¢ ustawienie
zbyt matego zakresu pomiarowego (np. sygnat ECG czesto
przekracza zakres 1000 pV).

e Sprawdz, czy nieuzywane (nie podtgczone) kanaty sg
wyfaczone w oknie konfiguracji urzadzenia.

e Upewnij sie, ze suma predkosci prébkowania w aktywnych
kanatach nie przekracza maksymalnego strumienia danych
okreslonego w danych technicznych.

W trakcie pomiaréw kontrolka
Signal ma kolor z6tty.

Urzadzenie wykrywa brak sygnatu w jednym lub kilku
kanatach.

e Sprawdz, czy elektrody nie sg zwarte, np. przez nadmiar
zelu pomiedzy nimi.

e By¢ moze mierzony sygnat wymaga ustawienia mniejszego
(czulszego) zakresu pomiarowego.

Inny problem z urzadzeniem (lub
z oprogramowaniem producenta
urzadzenia).

Skontaktuj sie z dziatem wsparcia technicznego producenta
urzadzenia: http://www.neurobit.com.pl/contact.htm.

Problem z aplikacjg
komputerowg innego
producenta.

Jezeli dokumentacja aplikacji nie wskazuje rozwigzania,
poszukaj rozwigzania na forum uzytkownikéw aplikacji lub
skontaktuj sie ze wsparciem technicznym jej producenta.
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6. Zrédta dodatkowych informacji

1. Witryna internetowa firmy Neurobit Systems: http://www.neurobit.com.pl/

2. Instrukcja ,Szybki start z programem BioExplorer”:
http://www.neurobitsystems.com/download/Szybki start z programem BioExplorer.pdf

3. Instrukcja ,Szybki start z programem BioEra”:
http://www.neurobitsystems.com/download/Szybki start z programem BioEra.pdf

4. Instrukcja ,Aplikacja elektrod EEG dla typowych protokotéw neurofeedbacku”:
http://www.neurobitsystems.com/download/Aplikacja elektrod EEG.pdf

5. Dokumentacja programu Neurobit Recorder (j. ang.):
http://www.neurobitsystems.com/download/Neurobit Recorder.htm

6. Dokumentacja programu Neurobit Loader (j. ang.):
http://www.neurobitsystems.com/download/Neurobit Loader.htm

7. Witryna internetowa producenta oprogramowania BioExplorer, firmy CyberEvolution, Inc. (j.
ang.): http://www.cyberevolution.com/

8. Witryna internetowa producenta aplikacji BioEra, firmy Proatech, LLC (j. ang.):
http://www.bioera.net/

9. Witryna firmy Soft-dynamics, producenta aplikacji eBioo (j. ang.): http://soft-dynamics.com/

10. Witryna internetowa aplikacji BrainBay (j. ang.): http://www.shifz.org/brainbay/

11. Witryna internetowa Itallis Communications, producenta pakietu gier do biofeedbacku
BioPlay: http://www.itallis.com/

12. Witryna internetowa producenta gier do biofeedbacku, firmy SomaticVision, Inc. (j. ang.):
http://www.somaticvision.com/

13. Wsparcie techniczne producenta sprzetu: http://www.neurobit.com.pl/contact.htm
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Liczba uniwersalnych kanatéw pomiarowych
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4 (model NO-4) lub 2 (model NO-2)

Rozdzielczos¢ przetwornikéw analogowo- 16 bitéw
cyfrowych
Mozliwosci pomiarowe:
Wielkos¢ Zastosowania Zakresy Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
mierzona (sygnaty mierzone) pomiarowe cyfrowa pomiaréw
Napiecie el. EEG, SEMG, HRV, 1000 pVv 0,031 uv 1%
EOG, ENG itp. 8 mV 0,244 uv
Rezystancja czujniki rezystan- 125 kQ 0,004 kQ 1%
cyjne wielkosci 1 MQ 0,030 kQ
nieelektrycznych
Przewodnos¢ GSR (EDA) itp. 1..20 pS (umho) | 0,0006 pS (umho)
8..160 pS (umho) | 0,005 uS (umho)
Temperatura TEMP -18..120 °C 0,0037 °C 0,2 °C
(od 0 do 70°C)

Gniazda pomiarowe

Predkosci prébkowania
(ustalane niezaleznie dla poszczegdlnych
kanatéw)

Maksymalny catkowity strumien préobek
Pasmo przenoszenia:
e dolna czestotliwos¢ graniczna (-3dB)

e gdrna czestotliwos¢ graniczna (-3dB)

Wspodtczynnik ttumienia napiecia wspdlnego
(CMRR)

Impedancja wejsciowa réznicowa

Réwnowazny szum wejsciowy
(profil EEG, pasmo 0,3..45 Hz)

Bezprzewodowa transmisja danych
Zasieg tacza bezprzewodowego
Zasilanie

Czas pracy baterii
(urzadzenie wtaczone, transmisja danych)

Wymiary (dtug. x szer. x gteb.)
Masa (z bateriami)

Zakres temperatur pracy

Touch-Proof 1,5mm (DIN 42802)

2000 | 1000 | 500 | 250 | 125 | 62,5 prébek na
sek. (15,625 dla wielkosci innych niz napiecie)

5000 prébek na sek.

0,3 Hz

do 800 Hz (40% predkosci probkowania)

>130dB

100 GQ typ. (DC)
0,15 pVrms (1 uVpp)

Bluetooth (2.4 GHz)
10m

2 baterie AA alkaliczne lub akumulatorki NiMH

ok.40 h

117 x 79 x 24 mm
ok.200 g
0..40 °C
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