Pomiary biosygnalow peryferyjnych za pomoca
urzadzenia Neurobit Optima

Wstep

Ponizsze informacje majg charakter uzupetniajacy. Zatozono, ze uzytkownik posiada podstawowg
wiedze w zakresie planowanych pomiaréw fizjologicznych oraz zapoznat sie z:

e instrukcjg obstugi urzgdzenia Neurobit Optima,
e instrukcjami dotagczonymi do materiatéw eksploatacyjnych (elektrody itp.) oraz
e wprowadzeniem do uzycia wybranego oprogramowania.

Sposdb aplikacji elektrod EEG opisano w odrebnej instrukgcji.

Urzadzenie Neurobit Optima posiada uniwersalne kanaty pomiarowe. Kazdy z nich mozna
wykorzystaé¢ do pomiaru dowolnej z modalnosci (typdw sygnatéw) dostepnych dla urzadzenia.
Funkcja kanatu jest okreslana w oknie ustawien urzadzenia.

Na ptycie CD dostarczanej z urzadzeniem, w folderze Designs, znajdujg sie zbiory przyktadowych
projektéw przetwarzania i prezentacji danych dla kilku programéw.

Ponizsze zdjecie pokazuje przyktadowo sposéb dotgczenia do kanatu A przewoddw elektrod
zatrzaskowych (produkt nr 206012).

3

HR/HRV

Do detekcji rytmu pracy serca i jego zmiennosci wykorzystywany jest sygnat elektrycznej czynnosci
serca (EKG). Mierzymy jg z uzyciem:

e samoprzylepnych elektrod jednorazowych (np. produkt nr 201046),
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e przewodow z zatrzaskami (np. produkt nr 206010 lub 206012).
Sposdb dotaczenia elektrod:

e wejscie ,+” wybranego kanatu: elektrode przyklejamy w okolicy wyrostka mieczykowatego
(dolny koniec mostka);

e wejscie ,—” tego samego kanatu: elektrode przyklejamy na przedniej powierzchni prawego
barku;

e VG: elektroda moze by¢ przyklejona w dowolnym dogodnym miejscu ciata, np. na przedniej
powierzchni lewego barku.

Alternatywne elektrody mozna umiesci¢ odpowiednio na lewym przedramieniu, prawym
przedramieniu i prawym przedramieniu, jak pokazano ponize;j.

Wybrany kanat pomiarowy nalezy wtgczy¢ (zaznaczone pole ,,Channel enable”) oraz ustawic profil
HRV (w polu ,,Channel profile”) na zaktadce kanatu w oknie konfiguracji urzadzenia.
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5 | Neurobit Optima 4 settings

General Chan A lChan B\ Chan C] Chan D I Test \ About I
Channel enable ¥

Channel label | HP ECG

Sensor info | AgAgCl

Channel profie. (AN

Close MNext

Ponizej przedstawiono przyktadowy ekran aplikacji dla pomiaru HRV.

Explorer 1.6 [ Design - HRV.bxd ] [ Session - CAPTURE ] - [Instruments 1]
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EMG

Do pomiaru aktywnosci miesni stosowane s3:

e przewody zatrzaskowe (np. produkt 206010 lub 206012) i
e samoprzylepne elektrody jednorazowe nie wymagajgce stosowania zelu/pasty. Moga to by¢
takie same elektrody, jak uzywane do pomiaru EKG (produkt 201046).

Pomiar moze by¢ jedno- lub wielokanatowy i wykorzystywa¢ dowolne kanaty urzadzenia (stosownie
do ustawien w oknie konfiguracji urzadzenia). Sposdb dotaczenia elektrod:

e wejscia ,+"i,—" wybranego kanatu: dwie elektrody przyklejane na skérze w okolicy
przeciwlegtych korncédw wybranego miesnia;

e VG: elektroda wirtualnego uziemienia moze by¢ umieszczona w potowie odlegtosci miedzy
dwoma poprzednimi elektrodami (jesli przekracza ona 10 cm) lub w innym dogodnym
miejscu ciata (z wyjatkiem okolicy serca).

Btk

L

Wybrany kanat pomiarowy nalezy wtgczy¢ (zaznaczone pole ,,Channel enable”) oraz ustawic profil
EMG (w polu ,Channel profile”) na zaktadce kanatu w oknie konfiguracji urzadzenia.

8] Neurobit Optima 4se‘ttmgs L i "':;_ [
General Chan A |Chan Bl Chan Cl Chan Dl Test | About |

Channel enable [¥

Channel label | EMG

Sensor info | AgAgCl

Chanrel function IVo\tage j
Frequency characteristic ILinear phase sharp j

Measurement range [uy] |1000 >
Range minimum [u¥] | -1000

Sarnple rate [sps] [1000 o

Paower interference filter [

Surm disconnected [T

Comtmon reference |No connection j
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Ponizej przedstawiono przyktadowy ekran aplikacji dla pomiaru EMG.

(W BioExplorer 1.6 [ Design - EMG.bxd ] [ Session - PLAYBACK D:\Program Files\BioExplorer\Sessions\Examples\EMG.bxs ] - [Instruments 1]
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GSR

Do pomiaru przewodnosci skéry stosujemy:

e 3 elektrody wielokrotnego uzytku z rzepami (np. produkt 201030) , bez uzycia pasty/zelu;

e przewody z zatrzaskami (np. produkt 206010 lub 206012).
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Sposdb dotaczenia elektrod:

wejscia ,,+” i ,~" wybranego kanatu: dotgczamy elektrody umieszczane na wewnetrznej

powierzchni koniuszkdw palcow (zwykle s3 to palce wskazujacy i sSrodkowy niedominujacej
reki), zapinane na palcach reki za pomoca rzepow;
e VG: elektroda umieszczana na palcu serdecznym niedominujgcej reki.

W oknie konfiguracji urzgdzenia nalezy wiaczy¢ wybrany kanat pomiarowy oraz ustawic dla niego

profil GSR.

8 Neurobit Optima 4 settings

General Chan A |Chan Bl Chan Cl Chan .Dl Tes.t |About |

Channel enable [+

Channel label | GSR

[

Sensor info | AgAgCl dry

Channel function IConductance j

Feasurement range [us] [20 >
Range minimum [us] |1

Sarnple rate [sps] |15.625 >

Surm disconnected T

Close MNext
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Ponizej przedstawiono przyktadowy ekran aplikacji dla pomiaru GSR.

5] BioExplorer Edit Session Design Objects Instruments Tools Window Help
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TEMP

Pomiaru temperatury skéry dokonuje sie za pomocg precyzyjnego czujnika termistorowego (produkt

o numerze 201050). Sposéb jego podtaczenia:

e wejscia ,+” i ,~” wybranego kanatu: czarne przewody czujnika;

e SH: szary przewdd.

Na zdjeciu pokazano potgczenie czujnika z kanatem A.

+ B~ VG SH HC~ +D-
° NEuUROBIT
-V T E M-

QT
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Czujnik temperatury jest mocowany na jednym z palcéw. Typowo koricédwka czujnika jest mocowana
na grzbietowej powierzchni palca za pomocg paska z rzepami (rzepy od zewnatrz). Powinna ona
minimalnie (1-2mm) wystawac spod paska. Pasek nie powinien silnie uciskac¢ palca (ograniczatoby to
przeptyw krwi i obnizato temperature).

W oknie konfiguracji urzgdzenia nalezy wiaczy¢ wybrany kanat pomiarowy oraz ustawic dla niego
profil TEMP.

=x=)

8] Neurobit Optima 4 settings

General Chan A |Chan Bl Chan Cl Chan Dl Test | About |

Channel enable [V

Channel label | TEMP

Sensor info I Neurobit TEMP probe

Channel profile (a1 bl
Chanrel function ITemperature j
Thermistar characteristic IET100K6A372I j

Meazurernent range [*C] (120 >
Range minimurm [C] | 21

Sarnple rate [sps] |15.625 >

Sum disconnected 7

Close MNext
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Ponizej przedstawiono przyktadowy ekran aplikacji dla pomiaru temperatury skory.

W BioExplorer 1.6 [ Design - TEMP.bxd ] [ Session - CAPTURE] - [Instruments 1]

"B Biokxplorer Edit Session Design Objects Instruments Tools Window Hep [ _[a|x]
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Oddech

Czujnik temperatury mozna takze wykorzysta¢ do obserwacji rytmu oddechu, poprzez pomiar zmian
temperatury powietrza wydychanego i wdychanego. W tym celu czujnik przyklejamy pod nosem, jak
pokazano na kolejnym zdjeciu. (Dla utatwienia mozna zatozy¢ przewdd czujnika za ucho. )
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Ponizej pokazano mierzony sygnat. Temperatura narasta przy wydechu, a po jego zakoriczeniu opada.

[l BioExplorer 1.6 [ Design - BREATH.bxd ] [ Session - CAPTURE ] - [Instruments 1]
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Uwagi koncowe

o W wypadku dotgczenia elektrod do kilku kanatéw wystarcza jedno (dowolne) potaczenie
gniazda VG z ciatem. Np. dla jednoczesnego pomiaru HRV i GSR wystarczy do gniazda VG
dotgczy¢ elektrode EKG (na barku lub przedramieniu), a elektroda GSR na palcu serdecznym
nie jest potrzebna.

e Kanaty pomiarowe, ktére nie sg aktualnie uzywane, powinny by¢ wytgczone (puste pole
,Channel enable” na zaktadce kanatu w oknie konfiguracji urzagdzenia).

e Oprogramowanie BioExplorer (w wer. 1.6) nie zapisuje konfiguracji kanatéw pomiarowych
urzadzenia Neurobit Optima w plikach projektéw przetwarzania i prezentacji danych (*.bxd).
Totez po zatadowaniu projektu (opcja Design/Open z gtdwnego menu), ktéry wykorzystuje
inne modalnosci lub inng liczbe kanatéw niz dotychczas, nalezy odpowiednio zmodyfikowac
ustawienia kanatéw urzadzenia (BioExplorer/Devices/Neurobit Optima*/Properties/”Optima
Config Window”).

Dla utatwienia modyfikacji mozna na poczatku zapisa¢ najczesciej stosowane ustawienia
urzadzenia (np. do pomiaru HRV, EMG itd.) za pomocg przycisku Save w oknie jego
konfiguracji. W przysztosci mozna je bedzie szybko odtwarzaé przyciskiem Load we
wspomnianym oknie.

e QOprogramowanie BioExplorer (w wer. 1.6) wymaga, by (pod)zbiér wtgczonych kanatow
zawierat kolejne kanaty poczawszy od A, tzn. np. {A} lub {A, B} lub {A, B, C}, a nie np. {B, D}.
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